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着眼于蚊子体表，运用界面活性剂控制蚊子行动 

～花王开发不含杀虫成分的驱蚊新技术～ 

 
花王株式会社（社长：长谷部佳宏）个人护理研究所，与日本特定国立研究开发法人理化学研究

所脑神经科学研究中心的知觉神经回路机构研究团队的共同实验发现，蚊子体表附着表面张力较低的

界面活性剂水溶液，能够阻碍其飞行并使其窒息进而丧失行动能力。运用这一研究成果，花王开发了

只要对蚊子喷射雾状界面活性剂水溶液，就能轻松驱蚊的技术。 

 

 
技术视频：http://youtube.com/watch?v=PlTTf5-Cig4 

 

此次研究成果刊登在 Nature Research 电子期刊 Scientific Reports*1 上，并将在 2023 年第六届亚

洲登革热峰会（2023 年 6 月 15～16 日，泰国曼谷)上发表。 

*1 Kato-Namba A., Iida T., Ohta K., Suzuki M., Saito K., Takeuchi K., Sakamoto M., Kazama H., Nakagawa T., Surfactants alter mosquito’s flight 

and physical condition. Sci Rep, 13, 2355 (2023) https://doi.org/10.1038/s41598-023-29455-6 

 

背景 

蚊子是登革热和疟疾等高危传染病的媒介。以登革热为例，近年来随着全球变暖、城市化加速等

大环境的改变，蚊子的繁殖环境不断扩大，导致全球范围内登革热感染者增加，遭受威胁的人群越加

增多。 

为阻止以蚊子为媒介的传染病蔓延，除了治疗药物的开发、疫苗以及防蚊剂这些预防手段外，在

传染病猖獗的地区，为能直接有效驱蚊，会使用含有拟除虫菊酯类杀虫剂。然而近年来，研究表明在

东南亚等地区，一些蚊群已对拟除虫菊酯产生耐受性，杀虫剂无法灭除的蚊子逐渐增加，因此亟待开

发可持续的多样性驱蚊方法。 

 

探索阻碍蚊子飞行的方法 

此次花王围绕“阻碍蚊子飞行，让它飞不起来”这一课题，着重关注蚊子的体表和翅膀。蚊子

体表（图1）有非常细小的凹凸构造，在此之上覆盖着疏水性的蜡质成分，因而具有极强的不亲水

性。所以蚊子的翅膀和体表不易沾水，下雨也不会淋湿，能在有水的水环境中产卵和羽化。 

 

https://jpn01.safelinks.protection.outlook.com/?url=http%3A%2F%2Fyoutube.com%2Fwatch%3Fv%3DPlTTf5-Cig4&data=05%7C01%7Cgoto.yoshiko%40kao.com%7Cf159729aa9ff4141e46208db6d8dbc75%7Cb1380395f29046e09390cd896bd4ae16%7C0%7C0%7C638224227747675868%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C3000%7C%7C%7C&sdata=JgwjnAlCWYYxTQ5Ixz%2BOo4x1JztdWzR40%2Byv9vsON6U%3D&reserved=0
https://doi.org/10.1038/s41598-023-29455-6
http://youtube.com/watch?v=PlTTf5-Cig4


 

 

2020 年花王开发了运用硅油粘附蚊子足

部使其无法停留在皮肤表面这一研究成果，

开发了有效防蚊技术＊２，此次进一步以“沾

湿蚊子体表和翅膀来改变其飞行行动”为研

究方向，并发现了界面活性剂是目前最有效

的解决手段。 

 

 

 

*2 花王新闻 2020年12月9日 《开发防蚊新技术，制造蚊虫无法适应的肌肤表面环境  有效预防经由蚊虫传播的疾病》 

 

界面活性剂具有能在物质与物质接触的面（界

面）上发生作用使其性质发生变化的作用。比如在水

与油之间的界面上，加入界面活性剂，可以使原来无

法相溶的水、油两种物质混合。同样，在水中添加界

面活性剂，可以降低水溶液的表面张力，使原本避水

的表面容易被沾湿。 

花王的研究发现，运用界面活性剂的性质，可以

沾湿原本不易濡湿的蚊子体表。经过对多种界面活性

剂水溶液的比较得知，具有较高降低表面张力性能的

界面活性剂，能快速有效地濡湿蚊子体表（图 2）。 

研究发现，因蚊子可以避水，所以向蚊子喷射水

雾对其飞行没有影响。但喷射界面活性剂水溶液的

话，能有效沾湿蚊子体表、影响其飞行并轻易就使之坠落。 

  

 

沾湿蚊子的翅膀可以阻碍其飞行 

理化研究所分析蚊子翅膀附着了水或界面活性剂水溶液时的情况（图 3）后发现，飞蚊附着水时，

因为翅膀表面不沾水，所以依然可以持续飞行。而如果附着了界面活性剂水溶液，翅膀则会因濡湿而

无法动弹。与其他飞行昆虫相比，蚊子振翅速度更快，更能维持正确的行径和姿势。而界面活性剂水

溶液迅速濡湿蚊子翅膀及体表，可以有效地对其振翅造成影响，进而丧失飞行能力。 

https://www.kao.com/content/dam/sites/kao/www-kao-com/jp/ja/corporate/news/2020/pdf/20201209-003-01.pdf


 

 

迅速封闭蚊子体表的气门使其窒息进而丧失行动能力 

研究还发现，使蚊子体表附着表面张

力较低的液体，可以使其窒息进而失去行

动能力（图 4）。昆虫的体表有用以摄入氧

气的细小孔洞结构，被称为“气门”。部分

昆虫会因气门闭塞而导致死亡。可见如果

表面张力极低的液体附着其上，蚊子将无

法通过气门摄氧，并因此窒息进而丧失行

动能力。 

 

 

如上所述，利用界面活性剂水溶液能濡湿蚊子的性质杀虫的方法，与拟除虫菊酯杀虫具有完全不

同的内在机制。由于体表防水性能是蚊子生存的必要条件，可以预见，濡湿蚊子的物理性杀虫方法不

易产生耐受性。 

 

总结 

花王运用长期积累的界面科学研究成果，结合对蚊子的行动及体表观察，发现了使用界面活性剂

濡湿蚊子能达到驱蚊效果。运用界面活性剂的物理杀虫技术，不同于传统的拟除虫菊酯为首的杀虫剂

的作用机理，不易出现耐受，因而有望长期使用。今后随着该技术投入应用，将可以为人们避免感染

蚊媒介传染病做出贡献。 

 

（完） 
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