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不褪色的荧光蛋白 

－可对细胞微细构造及病毒进行定量观测的技术－ 

理化学研究所 
东北大学 
北里大学 

花王株式会社 

 

由理化学研究所脑神经科学研究中心细胞机能实验室、理化学研究所光量子工学研究中心生命光学

技术研究团队、东北大学大学院生命科学研究科附属浅虫海洋生物学教育研究中心、北里大学大村智纪

念研究所、花王株式会社安全性科学研究所等组成的共同研究团队，提出了一种运用名为“StayGold”
的绿色荧光蛋白进行持久性生物成像的方案。该蛋白来自于水母，亮度高且不易褪色，因此“StayGold”
有助于提高成像的时空分辨率，并显著延长了观测周期。这项研究为生物成像领域提供了崭新而有力的

工具，解决了困扰绝大部分实验人员的荧光蛋白褪色[1]问题。 
在东北大学的研究人员对“球形水母[2]”进行基因表达分析[3]的基础上，理化学研究所的研究人员

通过天然蛋白的分子克隆和诱变研究，合成了 StayGold。用 StayGold 对内质网、线粒体、微管等细胞器

进行标识，能够揭示以往因荧光蛋白褪色而无法观察到的动态结构变化。此外，将 StayGold 与北里大学

和花王株式会社研究配制的刺突蛋白 VHH 抗体[4]相连接，可直观地观测到感染细胞中病毒体的成熟过

程，对医药科研人员在开发有效检测新型冠状病毒及其他传染性病毒的方法时具有重大意义。 
 

   该项研究刊登在科学杂志《Nature Biotechnology》的网络版。（刊登日期：当地时间 4 月 25 日，日

本时间 4 月 26 日） 

 

球形水母发出的绿色荧光（在蓝色光照射下，从伞面方向拍摄，伞部外径 1.3mm） 
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 补充说明                                 
 
[1] 褪色 
荧光团是吸收可视光并形成颜色的结构单位。荧光蛋白可以自己形成荧光团。褪色是由于荧光团的分

解而发的，且这种颜色的消失是不可逆的。颜色的消失必然导致荧光消失。 
 
[2] 球形水母 

属于刺胞动物门水螅纲花水母目。水母型时的个体通常呈球状，外径约为 1-2mm，可在研究室培育，

作为生殖生物学的实验材料和理科教材而备受关注。 
  

 
[3] 基因表达分析 
此处是指在特定的组织中对信使 RNA（mRNA）进行综合分析（转录组分析）而得出的数据。 
 
[4] VHH 抗体 
羊驼等骆驼科动物产生的抗体，仅有重链而没有轻链结构。重链抗体的可变区称为 VHH（Variable domain 



of Heavy chain of Heavy chain），是用于识别抗原的最小蛋白质片段。北里大学的芳贺等人的研究表明，

使用抗新型冠状病毒刺突 VHH 抗体能减轻感染了新型冠状病毒的仓鼠症状。 
 
（完） 
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